
mobiLLab
Das mobile High-Tech-Labor für die 
Sekundarstufe I

Auf dem folgenden Rundgang stellen wir dir das 
mobiLLab und seine Experimente vor.



Impressionen aus dem mobiLLab



Nachwuchssorgen…



Das mobiLLab im MINT-Zentrum der PHSG

Arbeitsplätze aufgestellt im Hochschulgebäude Hadwig



Das mobiLLab im OZ

Arbeitsplätze aufgestellt im Schullabor und einer Aula



Modularer Aufbau

Die Geräte und Materialien von mobiLLab sind in stapelbaren Kisten verpackt 
und können so einfach ins gewünschte Zimmer im Oberstufenzentrum gefahren 
werden.



Partner im Projekt mobiLLab

Pädagogische Hochschule St.Gallen Metrohm-Stiftung

Quellen: http://www.metrohm.ch;  http://www.phsg.ch

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Metrohm_850.jpg


Das mobiLLab-Team der PHSG

U. Schütz
Projektleitung

D. Bischof D. SchrieblS. Eugster C. Fauquex T. Füllemann B. Gemperle

M. Roth
Technische Leitung



Experimente von mobiLLab

• Auf den nächsten Folien lernst du die Arbeitsplätze von 
mobiLLab kennen.

• Wir stellen dir 12 Fragen aus dem Alltag, welche du am 
mobiLLab-Halbtag mit den Hightech-Geräten selbst beantworten 
kannst.

• Du arbeitest in Partnerarbeit praktisch an vier der vorgestellten 
Arbeitsplätze.



Frage 1
Wie kann man den Zuckergehalt eines 
Getränks bestimmen?



Frage 1
Wie kann man den Zuckergehalt eines 
Getränks bestimmen?

Antwort:
Mit dem Refraktometer



Qualitätskontrolle von Lebensmitteln

Enthält der Eistee wirklich 8 % Zucker?

Mit den Messgeräten im mobiLLab kannst du den Zuckergehalt von 
mitgebrachten Getränken oder frisch gepressten Fruchtsäften bestimmen.



Wo ist am meisten Zucker drin?

Mit modernsten Analysegeräten kommst du dem versteckten Zucker 
auf die Spur...



Frage 2

Schützt mich meine neue 
Sonnenbrille oder die Sonnencreme 
vor den gefährlichen UV-Strahlen?
Kann ich dies auf einfache Art 
messen?



Frage 2

Schützt mich meine neue 
Sonnenbrille oder die Sonnencreme 
vor den gefährlichen UV-Strahlen?
Kann ich dies auf einfache Art 
messen?

Antwort: 
Das Labsphere UV-2000S misst die 
Durchlässigkeit von UV-Strahlen und 
berechnet den Sonnenschutzfaktor



Sonnenschutzfaktor bestimmen



Versuche
Bring deine Sonnencreme, Sonnenbrillen und Textilien von 
Zuhause mit. Im mobiLLab kannst du den UV-Schutz 
deiner Sonnenschutzmittel bestimmen.

Zusätzliche Messgeräte für die 
Messung von Lichtintensität und 
UV-Strahlung im Freien



Frage 3

Wie kann man die Energieeffizienz 
eines Hauses beurteilen?



Frage 3

Wie kann man die Energieeffizienz 
eines Hauses beurteilen?

Antwort:
Mit einer Wärmebildkamera



Wärmebildkameras im Alltag

Feuerwehr: Glutnester suchen

Wo sind die Heizungsröhren?



Körpertemperatur

Auch wir Menschen senden Wärmestrahlen aus. Mit der Wärmebildkamera 
kann diese sichtbar gemacht werden. Im Alltag stellt sich oft die Frage, ob 
jemand Fieber hat.  Immer häufiger kommen dann IR-Fieberthermometer zum 
Einsatz.



Wärmestrahlung

Das Bild rechts zeigt die Temperaturunterschiede auf der Wand nach dem 
Wegnehmen der Hand.



Frage 4

Kann man einfach und schnell zeigen, 
ob der Scheinwerfer Xenon-Lampen 
besitzt?



Frage 4

Kann man einfach und schnell zeigen, 
ob der Scheinwerfer Xenon-Lampen 
besitzt?

Antwort:
Ein Spektroskop liefert die 
gewünschten Informationen. 



Farben und Spektren

Untersuchung des Lichtes verschiedener Lampentypen 

Spektrum eines Laserpointers



Farben und Spektren

Welche Lichtanteile werden vom blauen Farbstoff absorbiert?

An diesem Arbeitsplatz erfährst du mehr über 
Farben und Licht. Du kannst auch eigene 
Lichtquellen (z.B. Taschenlampen) untersuchen. 



Frage 5

Wie kann man heute 
feststellen, wie viel Mineralsalz 
in Brunnenwasser oder in 
Mineralwasser enthalten ist?



Frage 5

Wie kann man heute 
feststellen, wie viel Mineralsalz 
in Brunnenwasser oder in 
Mineralwasser enthalten ist?

Antwort:
Mit einem IC
Ionenchromatografen



Anwendungen der Ionenchromatografie

Qualitätskontrolle von 
Trink- und Mineralwasser

In der Medizin für Blut-, 
Schweiss-, Speichel-, 
Urinuntersuchungen

Bestimmung von 
Fluorid in Zahnpasta

Kraftwerkchemie: 
Kontrolle der Qualität 
von Wasser, Dampf und 
Kondensaten



Wasseranalyse mit dem IC

Der IC im mobiLLab ist für die Wasseranalyse eingerichtet. 
Bring Leitungswasser, Brunnenwasser und Mineralwasser zur Analyse mit. 
Du kannst auch die Wasserhärte bestimmen.



Frage 6
Wie weiss man am Zoll sofort, 
dass diese Ente kein Blei enthält?

Oder: Wie unterscheidet heute der 
Schrotthändler Messing von Bronce, 
Chrom von Nickel?



Frage 6
Wie weiss man am Zoll sofort, 
dass diese Ente kein Blei enthält?

Oder: Wie unterscheidet heute der 
Schrotthändler Messing von Bronce, 
Chrom von Nickel?

Antwort:
Mit einem XRF
(Röntgenfluoreszenz-Gerät)



XRF im Alltag

Sortieren von Metallen 
auf dem Schrottplatz

Bestimmung des 
Goldgehaltes in Schmuck

Farb-
untersuchungen

Zu viel giftiges Cadmium 
in einem Spielzeug



800er-Silber, 18 Karat Gold?

Im mobiLLab kannst du von Zuhause mitgebrachten Schmuck, Münzen oder 
Gebrauchsgegenstände wie Brillengestelle, Besteck oder Spielzeug untersuchen. 
Diese einmalige Gelegenheit solltest du dir nicht entgehen lassen.

Bestimmung des Goldgehaltes 
in einem Fingerring



Frage 7

In wie viele Teile zerbricht eine Spaghetti?



Frage 7

In wie viele Teile zerbricht eine Spaghetti?

Antwort: 
Die Highspeed-Kamera
zeigt, dass drei Teile entstehen. 
Ist das immer so?



Highspeedaufnahmen

Du kannst eigene Experimente mit 400 oder 1200 Bildern pro 
Sekunde filmen und Videoschnappschüsse erstellen.



Wasserballon trifft Maschendraht



Zerplatzender Wasserballon
Die Highspeedkamera kann auch sehr kreativ eingesetzt werden. Dank der 
Drehung um 90° und der Wahl des Hintergrundes ist dieser ansprechende 
Film entstanden:






Frage 8

Wie kann man unbekannte 
Duftöle bestimmen?



Frage 8

Wie kann man unbekannte 
Duftöle bestimmen?

Antwort: 
Mit der IR-Spektroskopie 



IR-Spektroskopie im mobiLLab

Im mobiLLab kannst du auch eigene dünne Gebrauchsgegenstände aus 
Kunststoff (z.B. Geodreieck, Sichtmäppchen, Radiergummi, Ausweis…) 
untersuchen und das Material bestimmen. 

Bestimmung von Duftölen: Riechst du den Unterschied?



Frage 9

Kann ich schnell den Duft eines Parfums synthetisieren? 
(1780 dauerte es Monate!)



Frage 9

Kann ich schnell den Duft eines Parfums synthetisieren? 
(1780 dauerte es Monate!)

Antwort:
Mit einem speziellen 
Mikrowellengerät ist das 
in wenigen Minuten möglich



Mikrowellensynthese
Im mobiLLab kannst du verschiedene Duftstoffe herstellen, z.B. Bananenduft 
oder das Wintergrünöl, welches als Wirkstoff in Perskindol und DUL-X 
verwendet wird.



Frage 10

Wie kann man die Feinstaub-
konzentration in der Luft 
untersuchen? 



Frage 10

Wie kann man die Feinstaub-
konzentration in der Luft 
untersuchen? 

Antworten liefert das
Feinstaubmessgerät Fidas Frog



Feinstaubmessung im mobiLLab

Feinstaubpartikel dringen in unsere Luftwege ein, kleinere Teilchen kommen 
besonders weit - sie schaffen es über die Lungenbläschen bis ins Blut und verteilen 
sich so in unserem Körper. Sie reizen die Atemwege und können zu Atemwegs- und 
Herz-Kreislauf-Erkrankungen führen. Im mobiLLab kannst du die Konzentration dieser 
Partikel in der Luft messen.



Frage 11

Kann ich die Anteile von Fett, 
Milchzucker und Haushaltzucker 
in Schokolade bestimmen?



Frage 11

Kann ich die Anteile von Fett, 
Milchzucker und Haushaltzucker 
in Schokolade bestimmen?

Antwort:
Mit dem NIR-Spektroskop
können Lebensmittel schnell 
und genau analysiert werden.



NIR-Spektroskopie

Mit der NIR-Spektroskopie kannst du im mobiLLab die Zusammensetzung von 
Schokolade untersuchen und auch eigene Mischungen analysieren.



Frage 12

Entsteht beim Kochen mit einem 
Induktionsherd Elektrosmog?



Frage 12

Entsteht beim Kochen mit einem 
Induktionsherd Elektrosmog?

Antwort:
Finde es selbst heraus: Untersuche 
die entstehenden Felder mit 
verschiedenen Messgeräten.



Elektrosmog im Alltag

Quellen für Elektrosmog 
im Haushalt

Künstlich erzeugte elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder 
werden als Elektrosmog bezeichnet.



Materialien an den Arbeitsplätzen
• Poster 
• Kurzanleitungen mit Versuchsvorschlägen
• Experimentierunterlagen der Lehrperson
• Theorieunterlagen zum Nachschlagen
• Notebook
• Geräte, Chemikalien

Bringe Versuchsideen und eigene Proben zum Untersuchen mit.



Poster



Kurzanleitungen



Fragestellungen
 

     
 
 

      
 
 
Fragestellung 
 
Um welchen Duftstoff handelt es sich im untersuchten Duftöl? 
Untersuchung von Duftölen als Wettbewerb 
 
 
Durchführung / Resultate 
 
Wichtig:  Verwechselt auf keinen Fall die Verschlüsse der Flaschen – sonst werden die 

Messungen verfälscht. 
 
1. Riecht an den 24 mit Namen beschrifteten Duftölen und versucht, euch die Duftnoten zu 

merken. 
2. Nehmt nun 5 der mit Buchstaben A – X bezeichneten Flaschen und versucht, sie 

unabhängig voneinander zu bestimmen. Notiert eure Vermutungen separat. 
3. Überprüft eure Vermutungen mit Hilfe des IR-Spektroskops. 
  
 
Unbekannte Probe Vermutung Analyse 
   

   

   

 



Fragestellungen



E-Learning am Computer



… oder Mobile-Learning



Theorieunterlagen



www.mobillab.ch



Vorbereitung auf das mobiLLab
Das mobiLLab wird nur dann zum Erfolg, wenn du dich optimal 
auf den Halbtag vorbereitest:

• eLearning sorgfältig bearbeiten
• Kurzanleitungen anschauen
• Ideen für eigene Experimente zusammentragen
• Experimentierunterlagen (z.B. Fragestellungen, Hefteinträge) 

vorbereiten
• Eigene Materialien zum Untersuchen mitbringen



Vielen Dank!
Wir wünschen dir viel Erfolg beim 
Durcharbeiten der eLearning-Sequenzen 
zu deinen vier Arbeitsplätzen. 
Je besser du vorbereitet bist, um so mehr 
Zeit bleibt fürs Experimentieren.

Denke daran, dass du an verschiedenen Arbeitsplätzen eigenes 
Material untersuchen kannst. 
Nimm die Sachen am mobiLLab-Halbtag mit in die Schule. 
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